AHJIATIIA

«6D060500- S nponblk Ghr3rKkay MamMaHALIFbI OOMBIHIIA PrIIOCO(US TOKTOPHI
(PhD) eImeIMEu JopekeciH ay YIiIiH yeeiHbUFaH «Kitacrepaik xyiieaepain
siipoJIapaarbl dpekeTTecyJepi» aTtel Jlylicen0ait AkHyp JlyliceHOaKbI3bIHBIH
JUCCEPTALMSIIBIK KYMBICHIHA

JKYMBICTBIH KajJnbl cUNaTTaMachl. J(MCCEPTAIUSIBIK JKYMBIC KEHIJT aTOM
SPOJAPBIHBIH KYPBUIBIMBIH JKOHE SAPOJIBIK YPAICTEPIiH IWHAMUKACHIH 3epTTEyTe,
COHBIMEH Katap, Li xone B saponap cexTpiHiH TEOPUSIIBIK TalAaybIHA, €Ki JKOHE YII
KJIACTepIiK KOHTHMHYYMJApJAbIH  PE30HAHCThl KYWJIep CHEKTpiHE  KYJIOHIBIK
OpeKeTTecyNIepiH 3epTTeyre apHajFaH.

TakbIpbINTHIH 63€KTLIIrI.

TeopHUsITBIK JKOHE TOKIPUOETIK 3epTTEYyIepre CYHeHe OTBIPHII, SAPOIbIK (hU3UKa
KApPKBIH/IBI JaMBIII KeJI€ KaTKaH FhUIBIM callajapblHbIH O1pi eKeHiH aiTyFra 0osaibl. by
cajajia dJii KeINTereH AYHHUE THUICHIM, 9pl 3epTTeiaMereH Ooibin Tadbutanbl. JKeHun
SJIPOJIAP/BIH KAThICYBIMEH JKYPETIH SAPOJIBIK PEaKIMsIap €PEKINe KbI3bIFYIIbUIBIK
TyABIPaJbl, OYJI peakiusiiap aToM sIpoJIapbIHbIH CHHTE31HE, KYphLUTybIHA skoHe Fanam
KapaTbUIBICHIHA, KYJIIBI3/IBIH IMaii1a 00JIybl MEH OCBIFaH OAMJIaHBICTBI YPAICKE Kayarl
oepeni.

Famampa skeHUT aToM SIIPONIApBIHBIH Tapajlybl Typajibl acTPOPHU3UKAIIBIK
JEpeKTepAl Talaay >KeHUT aTOM SIpojapbl >KOHE OJIapIbIH KaTBICYBIMEH KYPETiH
peakiusgap KaCHUETTEpIHIH aHa opl HAKThl TOKIPUOCTIK JKOHE TEOPHSIIBIK
3epTTeiyiHe cedemniii 00Iabl.

SAAponbIK JepeKTepiiH acTpOoPU3UKAIBIK KOChIMIIATapbl SHEPTUSICHl TOMEH
aiiMaKTarbl SAPOJIBIK PEAKIUSIIAp KUMACHIHBIH HAKThI 9pi TOJIBIK aHBIKTAMACHIH TaJlal
eTe/Il. DHEPTUSHBIH OYJ1 alMarbIH/Ia CEHIM/II TOXKIPUOEIIK AEPEKTep KOK, COJl ceOenTi
STIPOJIBIK aCTPO(PU3MKA TEOPHSUIIBIK YATUIEP/l 9JI1 J€ KaXKET €TeIl.

Anponplk peakuusiapaa TOKIpUOETIK JEHrenae 3epTTENreH KEHIT aToM
SAJIPOJIAPBIHBIH, KEHOIp PHEprus JeHreusepi Keije KaparaibiM YITLIEep, MBICAbI,
KaparnaibiM KaOBIPIIAKThl YJAT1T HEMEece SIPOJIap/AblH TOMNTHIK YITIEpl, asiChIHIA
Tycingipiiie anmMaysl MyMmkiH. Con cebenTi, keOiHEe op Typii YiATUIEp YiieciMi
KoJanblaabl. OnapaslH apacklHIa KJIACTEPIIIK YITLIEp MaHbI3bI OPBIH anaibl, Oy
yJri OO#bIHILA, HYKJIOHAAP YaKbITBIHBIH KOIl OeJiriHjae 9op TypJil, TINTI TYPAKTbl
KYPBUIBIM 00BN Oipirel, oyap 0ip-0ipiMeH opeKeTTECYI KilacTepep Aer aTajlajbl.

O3apa opeKeTTeCyIl KiacTepiiep YAricl aici3 OaiiaHbICKaH KeH1T SIpoIapIbIH
KACHETTEpIH >KOHE MYMKIH OOJIaThIH KOHQUTYypauusiaapabl 3epTTeyre MYMKIHIIK
Oepeni. JluHaMHMKaNbIK ©3apa OpEKETTECYIIl KacTepiiep TOObl PETIHAE AP0 HAKThI
aliTkaHaa, Oacka siapoJiapfaH e3remieiiri 0ap ©3iHiH Oiperei 1imKi KiIacTepiik
KYPBUIBIMBIHA H€.

Knacrepnep ¢usukacel renuii atoM SapochiMEH (-O6JIIeTiIMEeH) TapuXu
OailyIaHbICThI, OVJT TaHAay/la a-O6JIIeTIHIH 031H/1IK KACUETTEPl €peKIlie OPbIH ajIbl.



HakTsl simpo (3koHE OChIFaH YKcac alHaJbIK SApO) YIIH YCHIHBUIFAH YITiIEp/Ie,
koOiHece OHBIH KeWOip HEri3ri curmarramaiapbl ecemke anbiHanabl. Kiacrepnepain
KYpBUTYbl HYKJIOHJAP apachlHaFbl KOPPEIALMSIAH KOHE a3 HYKIOHIbl KOCAJKBI
KyHenepaiH KacHUeTTepiHEeH ©Te Toyenal OosFaHABbIKTaH, SAPOJBIK — e3apa
OpEKETTECYNEP/AIH  EpEeKIIETIKTepl ©Te ©3Telle JKOHE SAPOJBIK  KIacTepiK
KYOBUIBICTAP/IbI 3€PTTEY KE31H/I€ MaHbI3IbI OOJIBIN TaObLIaAbl. KitacTepik yariaepaiy
3 PEKTUBTLIIN MEH OEPIKTUII KONTereH TIKIPHOENIK ACPEKTEPMEH oJIeICHTCH:
SAIPOJIAPABIH  KJIACTEPJiK  PAAMOAKTHUBTLIITT  KYOBUIBICHI,  (-KJIACTEPJICPIiH
BIKIIAMIBUIBIFI  KOHE  SIIPOJIAPJAFBl  JKOHE  OJIAPABIH ~ M30TONTAPBIHIAFHI
KBa3UMOJIEKYJIAIBIK KYWIEP/IIH KYPBUIYHI.

CoHbIMEH KaTap, KJIACTEepJiK YITUIepal MaijagaHy TEOPHsUIBIK eCcerTeyyepal
anTapibIKTal KEHUIACTE 1, IFHU OYJI €K1 KIIaCTEPIIIK XKyHere KaThICThI 00JIca, OHJIa O
keIl OemmeKkTiH eceOiH 3(PpheKTUBTI €Ki JeHe ece0iHe KenTipeal. Opoip Kiactep 6acka
OOBEKTUIEPMEH ©3apa OpPEeKETTECeTiH OipHelle HYKJIOHHAH TYpPAaThIH TYPAKThl TOI
peTiHae KapacThipbuiajbsl. Kiactepiik yJIriHIH ajFaliKbl dKOHE HAKThl TYKbIPHIMBIH
JIx.A.Yunep xacaran 6onatbiH. Ol «pEe30HAHCTBI TOIM» JIETEH YFBIM E€HT13/1 KOHE
KJIACTEPJICPAIH KATBICTBIK KO3FAJIBICHIH CHITATTAWTHBIH TOJKBIHABIK (OYHKIHSFA
apHAIIFaH JUHAMUKAIBIK TCHISYJIePAl KOPBITHIN IIbIFapabl. BumpaepmyTt men Tadr
AJIPOJIBIK KYPBUIBIMJIAp TYCIHITIHE eJiey yyiec KocThl. Onap KiacTepiiep MEH Kypama
AIPOJIAP/IbIH OPKAMCHICH YIIIH KIACTEPIIK JKYBIKTayabl >koHe llaynmum npuHummz
€CKEpEeTIH oJIC OMJam TanThl KoHE KapacTeipabl. IpenuHrepaiH cTanMOHAPIIbIK
TEHJICYIH IIeIly YIIH KJIACTEePJiK YIATIre HEri3feireH OipHene MUKPOCKOMUSIIBIK
oficTep oOWiam IIbIFapbUIAbI, JkoHe [laynm mpuHIMII  Ky3ere acy YIIiH
AHTHCUMMETPHU3AIMS  OMepaTopbl CHTI3UIreH. by omicTiH 0acThl  KUBIHIBIFHI
HYKJIOHJIap  aHTUCUMMETPU3AIMSCHI  IIApTTaphl  HETI3IHIErl  €CemnTeyJIepMEH
OaitianpIcThl. [laynmu NPUHIMIIH €CKepe OTBIPBIN, €CenTeyll >KeHUIAETY VIIiH
KJIACTEPJIIK YJTIHI JailbIHIay MUKPOCKOMUSIIBIK OMICTEPMEH XKy3ere acaipl. by
omictrepain Oipi, [.D.OununmoB YCbIHFAH, PE3OHAHCTHI TONTAp OHICTEPIHIH
anreOpajblK yJrici OOJBIN TaOBLIaabl. ANTeOpalIbIK YATIHIH HET13r uaesiaapbl €Ki
ecenTeyl OarnapiaamManap JeCTeCiHe €HTI3UINeH, OHbIH KOMEriMeH OVJI KYMBICTBIH
OapJbIK ecenTeysepi Ky pri3uireH.

SApoHBIH  KJACTEpNIIK KYPBUIBIMBI TINTI 3HEPrUsACHl TOMEH Karaanja
HEUTPOHIAPMEH JKOHE KYJOHABIK O6TreTTeH JKOFaphl JSHEPrHs JKaFJalbIHIA
OpOTOHAApMEH Oipre peakuusuiapia OalKanaTbIHIABIFBIH aTam  eTyre O0oJajbl.
HelitponnapaslH sigpoJiapra IIalibipay peaknusuiapbiHIa Kojga O0ap TaKIpUOeik
KOHJBIPFBIIAD KOMETIMEH DSHEPrusiChl TOMEH ailMaK >KeHUT alibiHafbl. Aaiifa,
MPOTOHAAPIBIH JKEHLT SpOJIapFa Mambipaybl 0aphICHIHA KYJIOHIBIK TEO1TIC KYIITEPI
DHEPTUACH TOMEH aiiMaKTa SIPOJIBIK ©3apa OPEKETTECY/IH dCepiiepiH OoCeHIETE M.
My#npaii xarnainapaa saposbIK MANTbIpay KAMACKIH TOXKIPUOECIIK IepEeKTep HEeT131HIe
aHBIKTAy KUbIHFA cOFajsibl. OChIFaH YKCAC KaFaail dHEPTUsACHl TOMEH ailiMakTa sIpo-
ANPOJIBIK IMIANIBIPAY PEAKUMsUIAPbIHAA OpPBIH anajabl. MyHai karmanga TEOPUsIIBIK



3epTTey oMICTepl MEH ecCenTeyjep peakuusiap KUMachlH Oaranay »KoHE OHBIH
cunaTTamMaiapbliH aHbIKTAay YIIIH MaHbI3/Ibl KYPBUIFbl OOJIBIN TaObLIAbI.

TeopusniblK  Tagay SAPOHBIH HEUTPOHAAp MEH MNPOTOHIAPABI  KaTThl
IIAIIBIPATaThIH CTATUKAIBIK TY31LIIM €Mec, KEpICIHIIE TYCKeH OeJeKkTepre ocep
€TETIH UKEM/II KYPBUIBIMJIBIK KOH(MUTYpaIusl eKEeHIITTH KopCeTe/Il.

Kemnreren sxeHin supoyiap ouci3 OailllaHbICKaH, COHBIMEH KaTap, oJjap
HYKJIOHJIapMEH HeMece 0acka sIpojlapMeEH ©3apa dJPEKEeTTECYIl SApoIap apachiHIarbl
KILITipiM KaIIBIKTHIKTa 9PEKETTECKEeH/ 1€ 031H1H KOH(DUTYpaIUSICHIH (IFHH, OJ1111EMI MEH
MIITiHIH) OHAK e3repTeai. bys KyObUTBIC saposiap MOJIIpU3aIUsICh e atanaasl. ©3apa
OpeKeTTecylll KJacTepiepAiH TMOJAPU3ALMACHIH €CKepy YIIiH OyJ JKyMbICcTa
MUKPOCKOMUSAIBIK VII KJIACTEPJIK YTl TYXBIppIMIAAIFaH. byn yari kimacrepiik
NOJIIPU3AIUSHBl CUNATTayFa MYMKIHIIK Oepexi. Knactepnik mnonspuzamus >xeTi
HYKJIOHJIBIK KYHenep/iH OaislaHbICKaH >KOHE PE30HAHCTHI KYMIEPiHIH KYpBhUIYbIHAA
MaHBI3/Ibl OPBIH aJabl.

JluccepTauMsJIbIK SKYMBICTBIH 0acKa FbLILIMU-3€PTTEY KYMBICTAPbIMEH
Oailanbichl. by quccepTalysuIbIK AKYMBIC FEUIBIMU-3€PTTEY KYMBICHIHBIH YHIIECTIPY
xocrnapbiHa coiikec KP  FXXBM ipremi 3eprrey Oarmapiamanapbl OoOMbIHIIA
opeiHAan b “YKeHin saponapabiH Ko3faH Kyiiepin 3eprrey” 2018-2020 k., XKTH
KkoJZibl NeAP09259876 (I'®S5).

KyMBICTBIH MaKcaThl €Kl JKOHE YII KJIACTEPJIK KYPBUIBIMbI alKbIHJAIFaH,
HEUTPOHJApP MEH MPOTOHIAPABIH APTHIKIIBUIBIFEI Oap JKEHUI aToOM SAPOAPBIHBIH
HETI3T1 XKoHE KO3FaH KYWJIEpIHIH KAaCUETTEPIH TECOPUSUIIBIK 3€pPTTEy, COHBIMEH Katap,
e3apa OpPEKeTTeCyIl KIacTepiepAiH KOMMAYHJ SIIPO KYPBUIBIMBbIHA TOJSPU3AIHSICHI
ocepiepl  KOHE  KYJIOHJABIK TMOTCHIMAABIH €Ki  JKOHE  YII  KJACTepJiK
KOHTUHYYMJapAaFbl PE30HAHCTHI KYWIEPAiH KaJbIITaCyblHA ocepJiepi OOJIBIM
TaObLIa/Ibl.

3eprTey macesesepi. byn MakcaTka jkeTy YIIIH KeJiecl Mocenesep/l IIenry
KaKeT OOJI/IBI:

— Pe3onancThl TONTAp 9/ICIHIH aNTeOpasbIK YIATiCl OPBIHAANYBI YIIIIH €Ki )KOHE
YII KJIACTEPIIIK XKyHenepre apHaliFaH raMUJIbTOHHAHHBIH MaTPULIATIBIK dJIEMEHTTEPIHIH
aHAMTHKAIBIK ©pHEKTepiH any. Exi knacteprik xysikTayna °He, °Li, ®Li, 'Li, 'Be, ®Be
KEHIJT aTOM SIAPOJAPBIHBIH CHEKTPiH ecentey. KOOpAMHATTHIK, MMITYJILCTHI >KOHE
OCHMJUIATOPIBIK ~ KEHICTIKTepAe OalaHbICKaH JKOHE PE30HAHCThl  KYWUJIEPIiH
TONKBIHABIK (YHKIUAIApbIH Kypy. o+N, o+p, o+d, a+t, o+®He, o+a cepmimai
IIaNIbIPayIbIH HHTETPAIIBIK KUMaJIaphl MCH (pa3ajapblH aHBIKTAY.

— BuHapibIK KOCaNKbI KY€ MOISPU3ALUSACHIH €CKEPYre MYMKIH/IIK O€peTiH YIiI
KJIACTEPJI MUKPOCKONUSIBIK YT aschbiEaa 8Li sxone 8B saponapbIHbIH JUCKPETTI KoHE
Y3IIKCi3 CIIEKTpIIepiHiH KYIIepin 3epTTey, MyHaa onap colikecinme, *He+*H+n sxone
*He+3He+p yi knactepii korpurypamus Typinae 6epinren. Ceprimii sxoHe cepimMcis
"Li -+n xone 'Be+p mambipay ¢aszanapblH ecenrtey.

— KynmoHasIK opeKeTTeCy1iH alHaBIK JKYIT SIpOoJIapablH OaiIaHbICKaH KOHE



PE30HAHCTHI KYWJIEPIHIH SHEPTUSCHI MEH CHJIITIHE JCEpiH 3epTTey.

3eprTey obbeKTiNepine sxeHin aaponap, onsly iminge °He, °Li, °Li, ‘Li, 'Be,
8Li, °B, ®Be, °Be, °B ixoHe omapiblH KJIACTEPIiK KypbUIBIMJApPhl MEH OJapMEH
OaiiaHBICTBI KYOBUTBICTAphl KaTalbl: KIACTEPIiK MOJSpHU3amus, KyJIOHABIK e3apa
acepiecy ddpdexTinepi.

3epTTey NMaHi AIpoIapaaFkl KJIaCTep-KIACTEPIIiK ©3apa OpEeKeTTeCy, KEHII aTOM
SIPOJIAPBIHBIH, OalIaHBIC KOHE PE30HAHCTHI KYHIIepl, KIacTeplIepiH CepIIMIL KoHE
CEepITIMCi3 maInibpIpay KuMaaapbl MeH (a3albIK BIFBICYJIAPBI OOJIBIT TaObLIA b

3eprrey onicrepi. JKywmpicTa KemOeNmIeKTI KyWelep MEH IIalbipay
TEOPUSIChIHA apHAJIFAH PEIIATUBHUCTIK €eMEC KBAaHTTHIK MEXaHUKA 9/IICTEP1 KOJIAHBLUI/IBI.
CoHbIMEH KaTap, ’KYMBICTA PE30HAHCTHI TONITAP diC1 MEH KaOBIPIIAKTHIH KOTIOOJIIICKTI
yJIrici GenceH i KoMaaHbUIIbL.

3eprTey KaHAJBIFbI

— Exi kacTepiik MUKpOCKONUSUIBIK YAri asceiaa *He, SLi, 6Li, ‘Li, 'Be, ®Be
KEHITT aTOM SIIPOJIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI 3€pTTeNl. byl sigponap crieKTpiHiH HYKJIOH-
HYKJIOHJIBIK TOTEHIMAJAbIH IMiIIiHI MEH ePEeKUISTIKTEPIHEH TOYeNIr1 3epeiaeHIl.
KoOpaAMHATTBIK, MMITYJILCTHI OHE OCLMILIATOPILIK KeHicTikTepae °He, SLi, SLi, "Li,
'Be, ®Be seHin aaponapaslH 0ailIaHbEICKaH KOHE PE30HAHCTHI KYMIEPiHiH TOIKBIHIBIK
(GyHKUMSUIapBbIH KYpbU1abl. bailnaHblCKaH KyWJep *KoHe Y3aK eMIp CYpETIH PE30HAHCThI
KYHJIEp TONKBIHIBIK (DYHKITUSIAPBIHBIH KAJIIbI CUTIATHI aHBIKTAJIJIHI.

*He+°H xone *He+3He OMHAPIBIK KOCAIIKBI KYI€e PETIHIE KapaCcTHIPhLIATHIH Li
KoHe 'Be saponapbiHbiH, colikecine, 8Li sxone 8B saponap KypbUIbIMBIHA, COHBIMEH
karap, 'Litn xome 'Betp cepmimii KoHE CepIiMCi3 IIambpay MapaMeTpiepiHe
nonspusanus ocepi 3eprrenmi. °Li xome ®B  saponapblHBIH ecenTenreH opramia
KBaJPATTHIK IPOTOH/IBIK 5KOHE HEUTPOHIBIK pamuycTaphl SLi sapockinga HEHTPOHIBIK
TaJIOHBIH XoHe B SapochiHIa NPOTOHABIK TAIOHBIH 0ap eKEHIIriH Joneaei .

— 8Li xomne 8B, °Be xone °B exi aifHabIK KYII SApOIapbIH OaliIaHbICKAH KOHE
PE30HAHCTHI KYHJIEPIHIH MapaMeTpiepine KyJOHIbIK SPEKETTECYIiH dcepl 3epTTEI/Il.
KynOHIBIK KYII OpEKeTIHEH JSHEPrus-cHi Ka3bIKTBIFBIHIAA PE30HAHCTHI KYWUIIEp
KO3FaJIBICBIHBIH €K1 00KaM/Ibl ClICHApHUiil aHBIKTaJIJIbI.

/KYMBICTBIH ~ FBUIBIMH-TIPAKTHKAJIBIK ~ MaHbI3AbLUIBIFbL.  TCOPUSITBIK
3epTTeyJep SAPOIBIK PU3MKA MEH SIPOJIbIK acTpodu3rKaa ipresi MaFblHaFa ue, )KOHE
KEHLIT SIIPOJIApABIH KYPBUIBIMBIH 3€pTTEyTre OalIaHBICTHI aca MaHBI3Ibl OOJIBIN KEJIeI.
[IpakTukanblK Ke3Kapac TYPFBICBIHIA aJbIHFAH HOTWXKelep Oacka allbTepHATHBTI
oJICTepAiH Heri3l peTiHAe KOJIaHbLIa anajabl, JKOHE HOTWXKeIepaiH Oip Oediri
MeJIarOrMKaJIbIK MPAaKTUKAIA SAPOJIBbIK (PU3UKAHBIH JKaHA OaFbITTapblH OasHIay YIIiH
naijananplia anajabl, KeHoOip JepexTep kaHa ToKipuOenepIiH HEeri3ri Kymi 0osa
ananpl. Epre FanmaMHBIH jK€HUT aTOM SAPOTApbIHBIH CUHTE31H aHBIKTAUTBHIH SIIPOJIBIK
ypIicTep KaTtapbl, COHBIMEH KaTap, OJIApABIH KYJIIbI3Aap/1a TapaTybl KapacTHIPBIIIbL.

Koprayra mblrapbliIaThIH epexesiep:
1. SHe, °Li, Li, Li, "Be xone 8B aaponaps! yiIin opekeTrecynepAiH NOTeHIUa



MIIIHI BIKIIAMABI €Kl KJIacTEepiiK Kyisiepre, siFHM OalaHBICKAH KOHE Y3aK eMip
cypeTin (Tap) pe30HAHCTBI KYHIepre oJci3 ocep eTeadi, KbicKa Mep3iMiai (KeH)
PE30HAHCTHI KYWJIEpre HOTHIKENl 9cep €Telll: CHUH-OpOUTANbI e3apa JpEeKeTTecy
PE30HAHCTHI KYHJIEP/IIH TOJIKbIHABIK (YHKIHSICH MEH apaMeTpIIepiH KaTThl ©3repTe/l,
al y3aK eMip CYPETIH PE30HaHCThl KYWJEPIIH TOJKBIHIBIK (DYHKIUSCHI BIKIIAMJIbI
KYPBUIBIM/Ibl CUIATTAUTHIH OailflaHbICKaH KYWJIEpAiH TOJKBIHABIK (YHKIMIChIHA
YKCalJIbl, MYHJIaFbl €Kl KJIACTEp KOFaphbl BIKTUMAJIBUIBIKIICH CaJBICTBIPMAJbl Killli
apaKalIbIKTHIKTa OpHATACKaH.

2. Cepnimzi xoHe ceprimcis Li+n xone ‘Be+p opekerrecynepi ypaicinmeri 'Li
KoHE 'Be smpomapbl ©3iHiH MiNIHI MEH OIIIEMIEPIH KIACTEPIIK MONSPHU3ALKS
OCepiHIH HOTHXKECIHJIE ©3repTeldl, SIFHU KIJIACTEPIIK MoJspu3anus OyJl sIpojapIbiH
CaliIaHBICKAH JKOHE PE30HAHCTHI KYMIEPiHiH KyphUIBIMBIHA €NeyJIi bIKman eremi: oLi
SIPOCHIHIA HEUTPOHIBI Tallo, al B SapoChIHaa POTOHIBI rao 6ap.

3. 8Li xone ®B, °Be xone °B aifHaIBIK YT AAPOIAPBIHAAFBI IPOTOHAAPIBIH
KYJIOHJBIK OpEKETTECyJiepl PE30HAHC MeH OailylaHBICKaH KYMJIEpHAiH mapaMeTpiiepiHe
KYILTi, OpTalla jKoHe dJIci3 acep eTeni, MyHaa SLi xone B eki, an °Be xone °B ym
dbparmenTke (KiaacTepre) bIIAbIPanIbI.

ABTOpPABIH KeKe yjeci. ABTOPAbIH KEKe 63IMEH AUCCEPTALMSIIBIK HKYMBICTBIH
TOJIBIK KOJIEM1 >Ka3bUIbl, AHATUTHKAIBIK €CENTeyJep >KYPri3uill MXKoHe CoMKec
onedueTTep Ti3iMI TaHJAIABI. TamceipManapabl KO, 3epTTey dJIICTEPIH TaHJIay JKOHE
HOTHKEJIEPIH TaJIKbUIAY FBUIBIMU KETEKIILIIEPMEH O1pIIeCiIl KYPri3uiil.

AJIBIHFAH HITHWIKeJIePAiH CeHIMALIiri MeH Heri3aiiri uMmnakT-QakTopbl
KOFapbl MIETENAIK OKypHaJJapAarbl JKapUsUIaHbIMAapMeH koHe Kasakcran
Pecniyonukacel Foeuibim xoHe JKoraprbl biuliM MUHHMCTpAiri BiliM oHE FbUIBIM
caylachIHJaFbl 0aKbllay KOMHTETI YCHIHFAH >KapHsUIaHBIMAApMEH JKOHE ajibIC JKOHE
KaKbIH HIeTesieri XaJTBIKAPAITbIK FBUTBIMU KOH(EepEeHIUATAPIAFbI
KapusJaHbIMJAPMEH pacTaja/bl.

Kapusnansimaap. /{uccepTanusiibik KYMbBIC MaTepUasiapsl Heri3inae 9 6acna
YKYMBICHI JKapusiIaH b, OHbIH 11IiHAe Scopus xkoHe Tomson Reuters nepekrep KopbiHa
kipetin xypHanga 1, KP F2KBM binim >xoHE FhUIBIM carachblH KamMTamachi3 €Ty
KOMUTETI YCBhIHFaH XypHanaapjaa 3 wmakana, KP sxone merenmid XasbIKapasbiK
FBUIBIMU KOH(EepeHUusIap KUHAFBIHIA 5 TE3NUC.

JluccepTanMsiHbIH K6JIeMi MeH KYPbLIbIMBI. J[HccepTalMsUIbIK )KYMBIC KipicIie,
3 OeiiM, KOpBITBIHABIAAH Typanabl. KyMmbic KoMmbloTepiik MoTiHHIH 109 OGetinae
JKa3bUIFaH, OHBIH imriHAe 45 cypet neH 19 kecte, 1 KochbIMIlIa KoHE MaiiganaHbUIFaH
onedueTTep TiziMi OepisireH.



